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DISPOSICOES GERAIS

Os materiais obedecerao as normas indicadas na presente especificagao ou equivalentes.

As telas finais sao constituidas por desenhos em CAD das infraestruturas com todos os pormenores,
devendo ser acompanhadas de fotografias, video, um levantamento local ou cartografia vetorial
atualizada.

Os desenhos CAD devem ser feitos a escala I/l em milimetros e numa versio AutoCad 14 ou
superior.

A folha utilizada para impressao e que limita os desenhos, é AO e devera ter as marcagoes para as
dobras. Em anexo encontra-se uma folha reduzida com as dimensoes e marcagoes. (Anexo A).

Os layer’s a utilizar e respetiva formatagao (cor, espessura, tipo de linha) estio discriminados nas
tabelas de layer’s, variando consoante a infraestrutura. (Anexo B).

A menos de outra especificagdio em projeto a apresentacao das telas finais devera ser feita de acordo
com o seguinte indice cujo conteldo se descreve a frente:

Indice Geral

| - Consideragoes Gerais

2 - Referéncias Geograficas

3 - Condutas Adutoras
3.1. Cartografia de base/levantamento local
3.2. Tracado da conduta geo-referenciado
3.3 Perfil Longitudinal do terreno e da conduta
3.4. Final

4 - Caixas de Visita e Pontos de Entrega

5 - Recintos

5.1. Levantamentos Topograficos
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5.2. Planta de Implantagao
5.3. Circuito Hidraulico

6 - Remodelagio de Adutores ou Recintos

Anexos

Anexo A — Folha com marcacdes AQ
Anexo B — Tabelas de Layer’s

Anexo C — Tela Final de troco de adutor
Anexo D — Entidades do diagrama linear

Anexo E — Tela Final de caixa de visita

2. REFERENCIAS GEOGRAFICAS

Os levantamentos topograficos e a geo-referenciagio dos elementos devem ser efetuados com base nas
seguintes especificagoes:

— Datum 73;

— Elipsoide de Hayford;

— Datum Altimétrico Nacional — Marégrafo de Cascais;
— Sistema de coordenadas retangulares;

— Projecao de Gauss;

— Equidistancia das curvas de nivel | m na escala 1:1000;

- Ligacao a rede geodésica Nacional

3. CONDUTAS ADUTORAS

As telas finais deverao conter toda a informagao que se descreve nos pontos seguintes.

3.1. Cartografia de base/levantamento local
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3.1.1 A apresentagao do tracado da conduta em planta, com apoio cartografico ou topografico é

3.1.2.
3.1.3.
3.2,

3.2.1.

essencial, tendo em vista a integragao desta informagao no SIG. O levantamento topografico
devera seguir, na forma e conteldo, uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago,
simbologia e estilos de letra) igual a adotada na cartografia de base, no caso desta ter sido
fornecida, ou caso contrario devera seguir os layer’s definidos.

A cartografia devera ser entregue em ficheiros de referéncia externa, como cartografia vetorial do
municipio, caso exista e esteja atualizada. Em contrario devera ser feito um levantamento
topografico de uma faixa de 30m ao longo da conduta, para permitir a localizagao.

Devem também constar pontos coordenados representados no layer “pontos” coordenados e a
orientagao do Norte no layer “0”.
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Tracado da conduta geo-referenciado

Na tela final, o tragado da conduta devera ser definido com base no levantamento topografico de
implantagao do respetivo eixo, representado sempre no mesmo layer — eixo da conduta, bem
como o levantamento tubagem a tubagem, representado no layer conduta.
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Conduta FFD DNEO

Representagao tubagem a tubagem

Representagao do eixo da conduta

3.22.  Associadas ao tragado da conduta, propriamente dito, deverao ainda ser registadas as seguintes
informacoes:

— identificagao das caracteristicas fisicas da conduta como o material, diametro — DN e classe de
Pressio Nominal — PN assinaladas ao longo do tragado usando para isso o layer legenda da
conduta e o tipo de letra RomanS;

— marcagao numerada dos perfis, na planta, para referéncia para o tragado do perfil longitudinal
da conduta; (layer perfis);

— identificagdo dos trogos singulares como por exemplo trogos com reforgo em betdo armado e
de seccoes de transicao de caracteristicas fisicas da conduta como o tipo de assentamento
representado no layer macigos de betao;

— identificagdo da localizagao das caixas de visita da conduta, representando a tampa e os limites
da caixa no layer construgao Civil e indicando as coordenadas da tampa da caixa.

— identificagdo de caixas de outras entidades representadas num layer com o nome da entidade
(ex. EDP, Gas, Telefones, etc.)
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3.2.3.

3.24.

7z

Travessia com outras redes de servigos

— Por travessia de outras redes de servigos, entende-se o registo das infraestruturas existentes

ou detetadas no subsolo aquando da abertura de vala para assentamento da conduta.

Na travessia de outras redes de servicos devera proceder-se a marcagao, sobre o tracado em
planta, das sec¢oes onde se constatam travessias de condutas, coletores, cabos, etc., se
possivel identificando a rede de servicos a que pertencem (aguas, esgotos, pluviais, telefone,
eletricidade, gas, etc.) e representa-se no perfil longitudinal da conduta da empresa, indicando a
profundidade a que ocorrem.

No caso das condutas e coletores, considera-se ainda o registo do respetivo diametro e
material; no caso dos cabos, o registo do nimero e tipo.

Indicagao da bainha de telegestao e respetivas caixas; (layer telegestao);

— Nos casos de empreitadas de assentamento de condutas em que se opte por aproveitar a

abertura da vala para a instalagio de cabos proprios de transmissao de dados, as telas finais
deverao incluir referéncias a correspondente infraestrutura. Em termos genéricos, uma rede
de cabos de transmissao de dados é constituida por dois tipos de orgaos, as caixas de
telegestao e a bainha de enfiamento.

— Assim, relativamente as caixas, do ponto de vista grafico, interessa registar o seu

posicionamento rigoroso, através das coordenadas M e P do eixo das tampas e o tipo de caixa,
diferenciando o simbolo da sua representagiao grafica consoante se tratem de caixas de
passagem, de jungao ou de folga.

Relativamente as bainhas de enfiamento de cabos, do ponto de vista grafico interessa registar o
correspondente tragado, na medida em que podera ndo acompanhar o tragado da conduta. Do
ponto de vista alfanumérico, para cada ocorréncia de caixa de rede de transmissao de dados e
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das bainhas de enfiamento de cabos, devera ser preenchida a ficha de caracteristicas constante
da base de dados a fornecer.

— A representagao deste tipo de infraestruturas deve incorporar o desenho do levantamento da
conduta, e deve ser usado o ‘layer’ telegestio:

// / //
/.f /\ Cémara de Telegestdo

““\\Bd’mhu de Telegestdo

\\\Comduta Adutora

— anotagoes sobre aspetos Uteis a exploragao da conduta (layer legenda da conduta).

— Devem ser identificados os ndés nos quais sao aplicados acessérios (curvas, tés, cones,
redugoes, etc.) em esquema a parte (layer acessorios)

3.3. Perfil Longitudinal do terreno e da conduta

3.3.1.  Para além da representacao do perfil longitudinal da conduta (layer perfil da conduta) e do
terreno (layer perfil do terreno) sob a forma grafica, no mesmo desenho do respetivo trogo de
adutor, pretende-se que os dados de tragado, para cada sec¢ao de controlo (perfil), sejam
também fornecidos em forma de tabela e em suporte informatico, por exemplo Excel, conforme
apresentado no quadro seguinte.

3.3.2. Os dados de tragado para cada secgiao de controlo (perfil) deverao ser, no minimo, os seguintes:
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— coordenadas M e P;

— cotas do terreno;

— cotas da conduta (soleira);
— cotas de trabalho;

— distancias entre perfis;

— distancias a origem.

3.33.  Além dos dados indicados de apresentagao sob a forma tabular, os ficheiros graficos dos perfis
longitudinais deverao ainda incluir o registo das seguintes informagoes:

— material, didmetro (mm), classe de pressao nominal (PN) da conduta e marca;
— inclinagao dos trogos (m/m);

— localizagao dos 6rgaos constituintes;

— identificagao de pontos singulares;

— identificagao dos trogos singulares;

— identificagao das variagoes de tipo de junta;

— identificagao das variagoes de tipo de assentamento (vala, aqueduto, ponte, viaduto, etc.).
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3.4. Final

34.1. A Tela Final de um troco de adutor deve ter a mesma apresentagao da tela final tipo em Anexo C.
A planta e o perfil longitudinal de um trogo de adutor aparecem no mesmo desenho.
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4. CAIXAS DE VISITA

4.1. Os desenhos correspondentes a caixas de visita devem conter uma planta pormenorizada da caixa e

um ou mais cortes que permitam a visualizagao de todas as

como os cortes devem estar dimensionados (layer dimensoes).

PLANTA

Tubo FFD DN90O PN16

T Degrous Vordie Roseado

CORTE A—B jt

entidades existentes. Tanto a planta

4.2. Deve conter uma planta de localizagdo a escala 1/500 e outra I/100 (layer’s “levantamento 1/500” e
layer “levantamento 1/100”). Na primeira a tampa da caixa fica representada apenas por um ponto,
enquanto na ultima aparecem os limites da caixa e a conduta adutora e outros elementos
importantes, tais como descargas, linhas de agua, cabos elétricos e o respetivo quadro elétrico.
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4.3. O diagrama linear que se deve situar na parte inferior da folha, ao lado da legenda, contém a
representacao das entidades hidraulicas da conduta e esta representado no layer diagrama linear; os
simbolos usados devem ser os que constem na tabela de entidades do Dono da Obra (Anexo D).
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4.4. O:s layer’s usados devem estar de acordo com a tabela de layer’s da empresa para caixas de visita e a
apresentagao deve ser a mesma da tela final tipo para caixas de visita. (Anexo E)

5. RECINTOS

5.1. Por recintos entendem-se as instalagdes do sistema de abastecimento de agua em que se exercem
uma ou mais das seguintes fungoes: captagao, elevagao, tratamento e reserva.

5.2. As telas finais de construcio ou reabilitacio de recintos deverio conter a informacao relativa a
diversos temas que normalmente constituem o projeto de execugao e as telas finais. No entanto, sao
de destacar, numa perspetiva de informagao que seja integrada no SIG, as seguintes:

— levantamento topografico de base;
— planta de implantagao;

— circuito hidraulico.

52.1.  Levantamento Topografico
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5.2.2.

Devem incorporar, tanto os projeto de execugao, como as telas finais, dois levantamentos

topograficos. Um a escala 1/500 que permite a localizagao e outro, mais pormenorizado, a escala
1/100.

Estes levantamentos devem ser entregues devidamente geo-referencidaos , tanto em ficheiro
proprios e autbnomos de outros temas, como com a implanta¢ao do recinto.

Implantag&o
Esc: 1100

A semelhanca do indicado para os levantamentos topograficos das faixas de implantacio de condutas,
caso o SIG ja incorpore, para outras areas, uma cartografia de base, o levantamento topografico
devera seguir uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos de trago, simbologia e estilos de letra)
em tudo idéntica a adotada na cartografia existente no SIG, caso contrario o levantamento devera
seguir a tabela de layer’s para recintos.

Os levantamentos topograficos deverio, ainda, cumprir as especificagdes genéricas enunciadas para
as condutas, bem como deverao garantir, nas zonas de fronteira, a ligagdo a cartografia existente no
SIG.

Se durante uma empreitada de construgao de um recinto, o local da sua implantagao for alterado,
relativamente ao que estava previsto no Projeto de Execugio, os levantamentos topograficos
deverao ser retificados, devendo a sua apresentagao constituir uma das obrigagoes do adjudicatario
no contexto da entrega das telas finais.

Planta de Implantagao

ET-ECC 730_Execucao_telas_finais.doc 11/33



. AGUAS o
AdP - AGUAS DE PORTUGAL N PORTUGAL
&
DEsiGNACAO ESPECIFICACAO
EXECUCAO DE TELAS FINAIS TECNICA
CONSTRUCAO CIVIL VERSAO: 01_2012 ET-ECC 730

No sentido de proceder a elaboragao da planta de implantagao do recinto, sobre o levantamento
topografico de base, logo desde o Projeto de Execugao, deverio ser implantados os edificios e
construgdes que, No seu conjunto, constituem o recinto, bem como as consequentes alteragdes a
orografia do terreno, conforme se exemplifica na figura.

scasn m 10662,00]
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Frzmam

F2amn0n

T AT

Dadas as diferencas que normalmente se constatam entre a implantagdo prevista no Projeto de
Execugao e a efetivamente executada, o empreiteiro devera, a partir do levantamento topografico de
base, elaborar uma nova planta de implantagdo traduzindo a real implantagio dos edificios e
construgdes, ou seja, a condigdo as built do recinto, para isso promovendo os necessarios trabalhos
de levantamento topografico.

De salientar que o ficheiro da planta de implantagiao do recinto, dado conter informagao cartogrifica,
devera seguir a estrutura adotada na cartografia existente.

5.2.3. Circuito Hidraulico
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No ambito deste tema, o adjudicatirio devera apresentar o lay-out do circuito hidraulico
efetivamente implementado dentro do perimetro do recinto, desde as entradas de aducao, até as
saidas para distribuicao, passando pela camara de manobras e, genericamente, por todos os 6rgaos
que interferem no fluxo da agua.
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Para além do tracado das condutas e correspondentes atributos graficos (material, diametro e
classe/PN), o circuito hidraulico devera indicar a localizagao e identificagao de todos os 6rgaos
constituintes com todos os pormenores que os caracterizam (material, didmetro, marca e classe de
pressao nominal).

A tela final deve do mesmo modo conter um esquema representativo — diagrama linear — do
esquema hidraulico. Os simbolos usados neste esquema sao os da tabela de entidades para diagrama
linear.
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No entanto, para além dos 6rgaos comuns as condutas e ao circuito hidraulico de recintos, existem
outros orgaos que, sendo especificos dos recintos, interessa registar, designadamente:

— grupos eletrobomba;
— células de reservatorio;

— edificios / construgdes.

6. REMODELACAO DE ADUTORAS OU RECINTOS

6.1.

6.2.

As empreitadas de remodelagao de adutoras ou recintos sao situagoes que diferem das anteriores,
nao apenas na dimensao e volume de obra, mas também no facto de incidirem sobre uma
infraestrutura existente.

Numa empreitada de remodelagio de adutoras ou recintos, poderio ser efetuados,
fundamentalmente, os seguintes tipos de trabalhos:

— execucdao de novos trogos de adutores;

— execugao de novas instalagdes nos recintos;

— alteragao/eliminacao de trogos de adutoras;
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— alteracao/eliminacao de instalacoes nos recintos.

Para os dois primeiros tipos de trabalhos, deverao ser seguidas as especificacoes referidas nos
capitulos anteriores. Nos outros casos, é indispensavel que seja fornecida ao adjudicatario toda a
informacao disponivel sobre as infraestruturas existentes.

Assim, para as empreitadas de remodelacao de adutores ou recintos, deverao ser produzidos, pelo
dono de obra, e entregues ao adjudicatario os seguintes elementos:

6.2.1. Pecas desenhadas, correspondentes as telas finais existentes, na area de intervengao da
empreitada

— O Empreiteiro devera produzir novas telas finais seguindo para o efeito as especificagoes
indicadas nos capitulos anteriores.

— Caso o adjudicatario venha a detetar incongruéncias entre os elementos fornecidos e a
realidade encontrada, estas devem ser inequivocamente assinaladas, quer nas fichas de
caracteristicas, quer nas pegas desenhadas que venha a produzir.
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ANEXOS
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ANEXO A
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ANEXO B
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Tabela de Layers
CONDUTAS ADUTORAS

0 Tahoma Continua preto Default
Aguas Pluviais Tahoma Continua 191 Default
Drenagem Tahoma Continua 191 Default
Legenda Tahoma Continua preto Default
Rede de Abastecimento de Agua Tahoma Continua 180 Default
Saneamento Tahoma Continua 254 Default
Telefone Tahoma Continua 254 Default
Cotas Tahoma Continua 141 Default
Caixa Elétrica Tahoma Continua 253 Default
Conduta Tahoma Continua I Default
Eixo Conduta Tahoma Continua 172 Default
Caixas de Visita Tahoma Continua 252 Default
Construgoes Tahoma Continua 186 Default
Curvas de nivel Tahoma Continua preto Default
Perfis Tahoma Continua 4 Default
Taludes Tahoma Continua 163 Default
Telegestao Tahoma Continua 132 Default
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Tabela de Layers
CONDUTAS ADUTORAS

Perfil do Terreno Tahoma Continua 30 Default
Legenda do Perfil Tahoma Continua preto Default
Legenda da conduta Tahoma Continua preto Default
Macicos de betio Tahoma Continua 252 Default
Acessorios Tahoma Continua 172 Default
Perfil da conduta Tahoma Continua 172 Default
Construcao Civil Tahoma Continua 252 Default
Pontos coordenados Tahoma Continua 180 Default
Pontos elétricos Tahoma Continua 253 Default
Caixas de outras entidades Tahoma Continua 254 Default
Equipamentos(no perfil) Tahoma Continua 12 Default
Estrada Tahoma Continua 252 Default
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CAIXAS DE VISITA E PONTOS DE ENTREGA

Tabela de Layers

0
Aguas Pluviais

Construcao Civil

Hidraulica

Diagrama linear

Dimensoes

Drenagem

EDP

Eletricidade

Gas

Legenda

Levantamento a escala 1/100
Levantamento a escala 1/100 - Caixa
Levantamento a escala 1/500
Levantamento a escala 1/500 - Caixa
Linhas invisiveis/Cortes

Ventilacdo

Seguranga(extintor)

Tahoma Continua preto
Tahoma Continua 191
Tahoma Continua 252
Tahoma Continua 172
Tahoma Continua 162
Tahoma Continua 150
Tahoma Continua 191
Tahoma Continua 254
Tahoma Continua 22
Tahoma Continua 254
Tahoma Continua preto
Tahoma Continua 252
Tahoma Continua preto
Tahoma Continua 252
Tahoma Continua preto
Tahoma Continua 4
Tahoma Continua 122
Tahoma Continua 110

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default

Default
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Tabela de Layers
RECINTOS

0 Roman$ Continua preto Default
Aguas Pluviais Roman$ Continua 191 Default
Construcao Civil Roman$S Continua 252 Default
Hidraulica Roman$ Continua 172 Default
Diagrama linear Roman$ Continua 162 Default
Dimensoes Roman$ Continua 150 Default
EDP Roman$ Continua 254 Default
Eletricidade Roman$ Continua 22 Default
Gas Roman$ Continua 254 Default
Legenda Roman$ Continua preto Default
Linhas invisiveis/Cortes Roman$ Continua 4 Default
Rede de Abastecimento de Agua Roman$ Continua 180 Default
Saneamento Roman$ Continua 254 Default
Telefone Roman$ Continua 254 Default
ACAD_ISO
Cortes/Linhas invisiveis Roman$ 04W100 131 Default
Cotas Roman$ Continua 141 Default
Limites do Recinto Roman$ Continua 252 Default
Eixo da conduta Roman$ Continua 172 Default
Jardim Roman$ Continua 61 Default
Pontos coordenados Roman$ Continua 180 Default
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Tabela de Layers
RECINTOS

Infraestruturas de outras entidades Roman$ Continua 254 Default
Estrada Roman$ Continua 252 Default
Muros e grades Roman$S Continua 186 Default
Seguranca(extintor) Roman$S Continua 110 Default
Injecao de Cloro Roman$ Continua 21 Default
Cabo de sinal Roman$ Continua 40 Default
Edificio Roman$ Continua 186 Default
Talude Roman$ Continua 163 Default
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SIMBOLOGIA DE ENTIDADES
g” Vilvula de descarga de borboleta — Manual
N Valvula de seccionamento de borboleta — Manual
% Valvula de seccionamento de borboleta — Motorizada
Xb Vilvula de descarga de cunha elastica — Manual
> Valvula de seccionamento de cunha elastica — Manual
%" Valvula de descarga de cunha elastica — Motorizada
% Valvula de seccionamento de cunha elastica — Motorizada
* Ventosa automatica
$ Ventosa manual
l\l Valvula de retengio
@ Chaminé de equilibrio
@ Reservatorio de ar comprimido
Valvula redutora de pressao
@ Reservatorio unidirecional
|2 Medidor de caudal
@ Medidor de pressao
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Medidor de nivel

Medidor de cloro residual

Posto de cloragem

Vilvulas de alivio/Hidro-escapes

Detetor de pressao

Detetor de nivel

Junta cega

Tubo boca — ponta lisa

Tubo flangeado

Curva de boca Y4

Curva de boca 1/8

Curva de boca I/16

Curva de boca 1/32

Curva de boca travada 1/4

Curva de boca travada /8

Curva de boca travada 1/16

Curva de boca travada 1/32

Curva de boca expresso /4

Curva de boca expresso 1/8
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Curva de boca expresso 1/16

Q

Curva de boca expresso 1/32

%

Curva de flange "4

Curva de flange 1/8

Curva de flange 1/16

Curva de flange 1/32

Curva de flange 1/4 com pé

Manga

Ligador flange — boca

Ligador flange — ponta lisa

Ligador flange boca expresso

Ligador flange boca travada

Passa-Muros flange — ponta lisa

Passa-Muros de duas flanges

Flange cega

Té de trés bocas

Té de duas bocas e derivagao flangeada

Té de trés flanges

Té de duas bocas e derivagao flangeada de descarga

{0 H B X = 2 F LA T L 1w 9999

Té de trés flanges de descarga
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m Té de trés bocas travadas
DIG Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada
D;Eg Té de duas bocas travadas e derivagao flangeada de descarga
)>C Cone de redugao de duas bocas
'>1 Cone de redugio de duas flanges
D>(x Cone de reducio de duas bocas travadas
:><: Cone de redugao de duas bocas expresso
| | Placa de reducio
|:||: Adaptador de flange
(Y Junta GGS
1l
'D_C' Manga expresso
I;t%' Junta de desmontagem autotravada
D_ Tubagem travada
e Filtro
ANEREE 4
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